2026年度广西科学技术进步奖拟提名项目公示信息

	项目名称
	绿色低碳通算智融合关键技术及应用

	提名单位/提名专家
	广西壮族自治区教育厅
	提名等级
	一等奖

	候选个人
	[bookmark: _GoBack]葛晓虎，白琳，李晓记，钟磊，叶俊良，匡立伟，禹诚，杨庭，宁伟强，罗丽燕，林亮，李澍，陈励锋，王雪峰，万晖

	候选组织
	广西大学，华中科技大学，桂林电子科技大学，中国移动通信集团广西有限公司，烽火通信科技股份有限公司，武汉城市职业学院，湖北华中电力科技开发有限责任公司，润建股份有限公司

	项目简介
	低碳高能效通信网络是国家推进双碳战略与新一代信息技术融合应用支撑点。中国在4G/5G通信技术上的突破使我国成为全球最大同时增长最快的移动通信市场，这也使我国成为全球唯一碳排放快速增长的主要移动通信市场，西方发达国家持续以中国通信网络碳排放快速增长为由从国际道德角度绑架和束缚我国通信网络产业发展，我国通信行业面临向低碳可持续发展产业转型压力，解决通信网络低碳高能效稳定运行问题是我国通信产业打破国外技术和市场封锁的关键挑战。
本项目依托重大专项、重点研发和国基金重大项目，历经8年产学研用合作，突破异构融合虚拟切片网络构架、光伏能量流与信息流融合调度、云平台不完备大数据填补等技术瓶颈，研发低碳高能效异构网络智能运维系统并产业化应用，在一带一路国家形成大规模产品及技术成套出口，突破了国外技术和市场封锁。
1.创立蜂窝与WiFi异构网络虚拟切片融合构架。首次阐明业务解耦下异构网络资源调度机理，解决了传统蜂窝信号切换到WiFi信号时延大和蜂窝网信号穿墙损耗大的问题，异构网络融合架构能耗较传统蜂窝网络能耗降低了30%以上，应用到家庭组网终端并销售超5000万套，获2024年中国通信学会科学技术一等奖。
2.突破分布式光伏能量流与基站信息流融合调度技术。首次基于㶲平衡理论将网络流量与光伏能量时空分布适配优化，解决了网络流量与分布式光伏能量调度之间的㶲损最小化难题，实现通信网络碳排放效率提升7.1倍，是现有国内外报道的最高水平，保障联通公司现网低碳高能效稳定运行，获2023年世界互联网大会领先科技奖。
3.攻克多源异构运维大数据高效能处理方法。利用去偏对比学习增强多模态数据抽取，解决了异构运维大数据感知难题，并通过启发式特征约简及离散弱相关数据并行分析技术节省计算能耗15%以上，规模应用于联通公司通信网络服务器，创新技术获华为公司火花奖。
4.构建低碳高能效异构网络智能运维系统与技术体系。独创了一种基于多源多维特征融合的高能耗故障预测技术，通过智能化手段提前预测和快速处理网络故障导致高能耗的问题，形成低碳高能效异构通信网络接入、组网、运维数据监测和维护技术体系，在国内现网大规模应用并在一带一路国家实现产品和技术成套出口，被商务部评为技术贸易创新实践案例并获2023年全球电信管理论坛杰出贡献奖。
授权发明专利253项，2项获得中国专利银奖，获批国际电信联盟标准43项，GB/T国家标准39项，行业标准65项；获批软件著作权4项；2022年IET全球工程技术创新奖。本项目产品销往100多个国家和地区，用户规模占国内市场份额 37.4%。成果应用于“东数西算”和“西电东送”等国家重大工程，支撑DeepSeek大模型在电信营运商智算中心应用。本项目近3年企业新增销售额超过302亿元，间接经济效益超千亿元。



一、主要知识产权和标准规范目录（不超过12件）
（适用于产业创新类、社会公益类）
	排序
	类型
	成果名称
	编号（年卷页；版号）
	授权发布日期
	完成人
（作者）
	完成单位
（署名单位）
	授权发布部门（刊名）
	成果状态（通讯作者）
	广西单位是否原始署名
	附件编号

	1
	发明专利
	哑资源管理系统自动测试方法、系统、设备、介质和产品
	ZL 2026 1 0055604.9
	2026-03-27
	胡建峰,张振荣,葛晓虎,禹诚,王雪峰,唐振华,叶俊良,万晖,李海涛,丁翔峰,董强,杨庭
	武汉烽火技术服务有限公司,广西大学,华中科技大学,武汉城市职业学院,湖北华中电力科技开发有限责任公司
	国家知识产权局
	有效
	是
	1-1

	2
	发明专利
	一种毫米波MIMO-OFDM通信系统的混合预编码能效优化方法
	ZL201910403994.4
	2020-11-24
	葛晓虎,何元渊,李强,钟祎
	华中科技大学
	国家知识产权局
	有效
	否
	1-2

	3
	发明专利
	一种基于平均场博弈的移动通信基站能效优化方法
	ZL201710642901.4
	2018-04-10
	葛晓虎,贾皓明,韩涛,李强
	华中科技大学
	国家知识产权局
	有效
	否
	1-3

	4
	发明专利
	一种基于机器学习的高精度室内可见光定位方法
	ZL201810509459.2
	2022-08-09
	李晓记; 胡云云; 曹燕平; 陆毅; 周昱; 潘桂泉
	桂林电子科技大学
	国家知识产权局
	有效
	是
	1-4

	5
	发明专利
	一种Wi-Fi样本数据优化方法
	ZL201810993696.0
	2020-07-17
	罗丽燕; 王玫; 仇洪冰; 宋浠瑜; 邓小芳; 周陬; 覃泓铭; 韦金泉
	桂林电子科技大学
	国家知识产权局
	有效
	是
	1-5

	6
	标准
	一种面向云的数据库安全态势感知系统
	ZL 2020 1 0697965.6
	2020-07-17
	谭彬;宁建创;梁业裕;钟磊;何伟贤;刘静;张玉兰 兰世战;邓远芬
	中国移动通信集团广西有限公司
	国家知识产权局
	有效
	是
	1-6

	7
	发明专利
	一种小区休眠控制方法和电子设备
	ZL 2020 1 1222673.3
	2020-11-05
	李阳德;刘静;林亮;黄海宁;岳磊;陆松
	中国移动通信集团广西有限公司
	国家知识产权局
	有效
	是
	1-7

	8
	标准
	职业院校人工智能数据处理安全规范
	T/GXIE 021-2025
	2025-11-26
	刘莹,姚文龙,毛华彬,梁孟享,朱小燕,陆炫燃,李林芳,兰伟兴,黄荣雷,周林斌,徐海玲,陈金燕,覃碟,杨圆圆,张正辉,莫巧灵,农镇涛,徐丽萍,石素奇,覃登,朱大明,吴巧凤,张莹,酒梦天,王静,梁斌,罗娜娜,余晓凤,覃金艳,朱叶,侯龙真,黄采玥,程小军,陈敏,李勇波,谭浩淼,叶明川,张振荣,白琳,刘金辉,杨巨成,许明乐,赵洪刚,刘瞳,郭振民,刘洋通,孙浩,段仕浩,吴晓明,熊志文,许淮钦,梁钰,韦婷,杨冰,江咏海,叶维裕,肖泽亮,潘吉兴,甘露,邱杰,易红贵,李锦荣,钟磊,张子凌,杨树怀,林国钧,吴雍,苏芳来,黄永彰,宁永珊,阳柳,苏平,杨锴,陈文,陈雅,唐永平,黄家宁,陈智君
	广西安全工程职业技术学院,广西天融信网络安全技术有限公司,广西大学,桂林电子科技大学计算机与信息安全学院
	国家知识产权局
	有效
	是
	1-8

	9
	发明专利
	一种时空随机业务影响下的绿色无线网络碳效率优化方法
	ZL202410747564.5
	2025-11-04
	钟祎,龚菲,江玮,葛晓虎,李强
	华中科技大学
	国家知识产权局
	有效
	否
	1-10

	10
	发明专利
	人工智能 预训练大模型训练与应用规范
	T/GXIE 011-2025
	2025-05-05
	白琳,张振荣,张春,翟玉兰,张茜,郑嘉利,邵文豪,兰伟,周磊,黄家柯,颜靖,邓彩蝶,胡永乐,罗汉炎,杨华生,伍祖德,李雅菁,王超,苏芳来,黄永彰,宁永珊,阳柳,刘定超,苏平,杨锴,雷建建,宫晓东,蔡堂华
	广西大学计算机与电子信息学院,南宁市数据局,广西医科大学第一附属医院,华为技术有限公司,广西通信规划设计咨询有限公司
	国家知识产权局
	有效
	是
	1-12

	11
	
	基于分布式光纤的图乘法识别梁结构挠度方法
	ZL202110647881.6
	2023-03-17
	谢开仲、吴斌、覃悦、周新文、梁栋、麻大利
	广西大学
	国家知识产权局
	有效
	是
	1-11

	12
	
	Path Finding Method and System for Multiple Levels of Shortest Routes Between Source Network Element and Sink Network Element
	MY-194954-A
	2022-12-28
	李澍（LI, SHU）,孙汉甫（SUN, HANFU）,吴平（WU, PING）
	烽火通信科技股份有限公司
	国家知识产权局
	有效
	否
	1-9


[bookmark: _Toc70090948][bookmark: _Toc72834352][bookmark: _Toc72832477]
二、科普作品目录（1部）
（适用于科学技术普及类）
	序号
	科普作品名称
	版号
	作者
	出版时间（年月日）
	出版单位
	是否为丛书（系列）
	丛书（系列）
数量
	广西单位或工作个人是否为著作权人
	附件编号

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


 


三、候选个人合作情况
	候选个人合作关系说明
本项目候选个人来自广西大学、华中科技大学、桂林电子科技大学、中国移动通信集团广西有限公司、烽火通信科技股份有限公司、武汉城市职业学院、湖北华中电力科技开发有限责任公司、润建股份有限公司等多家单位，自2018年起围绕低碳绿色通信网络关键技术与智能应用开展深度产学研用合作，形成了优势互补、分工明确的协同创新团队。
一、合作背景与历程
自2018年起，华中科技大学葛晓虎教授团队与广西大学、桂林电子科技大学、中国移动通信集团广西有限公司、烽火通信科技股份有限公司等单位建立长期合作关系，围绕智能无线网络能效优化、通信网络拓扑优化、室内定位技术、数据安全与人工智能等方向开展联合攻关。合作团队先后承担国家重点研发计划、国家自然科学基金重大项目、广西科技重大专项等多项国家级和省部级科研项目，共同研发了一批具有自主知识产权的核心技术，并在广西地区实现成果转化与产业化应用。
二、合作分工与人员组成
1. 华中科技大学葛晓虎教授团队作为技术总体单位，负责核心算法理论研究与关键技术攻关，团队成员包括葛晓虎、白琳等，主要负责无线网络能效优化算法、毫米波通信预编码技术、绿色网络碳效率优化等核心技术的研发。
2. 广西大学团队负责通信网络系统集成与人工智能应用研究，联合张振荣教授团队开展预训练大模型训练与应用规范、职业院校人工智能数据处理安全规范等团体标准的制定工作。
3. 桂林电子科技大学团队负责室内定位技术与Wi-Fi数据优化技术研究，包括可见光定位、无线指纹数据库优化等方向，李晓记教授、罗丽燕副教授为核心骨干。
4. 中国移动通信集团广西有限公司负责应用场景验证与示范应用，将研发成果应用于广西移动现网环境，开展小区休眠控制、数据库安全态势感知等技术的试点验证与规模部署，钟磊、林亮等为核心技术骨干。
5. 烽火通信科技股份有限公司负责网络设备研发与国际专利布局，联合李澍等工程师开展网络拓扑优化、多层最短路径查找等技术的工程化实现与国际专利申请。
6. 武汉城市职业学院、湖北华中电力科技开发有限责任公司、润建股份有限公司等单位负责技术应用验证与产业化推广。
三、合作成果与知识产权
通过多年合作，团队共同取得了一系列重要成果：获授权中国发明专利多项，包括“哑资源管理系统自动测试方法”、“一种毫米波MIMO-OFDM通信系统的混合预编码能效优化方法”、“一种基于平均场博弈的移动通信基站能效优化方法”等；获授权马来西亚国际发明专利1项；牵头制定广西电子学会团体标准2项。相关成果在国内现网大规模应用，并在一带一路国家实现产品和技术成套出口。

四、合作机制与保障
各候选个人之间建立了稳定的产学研合作机制，通过定期技术交流、联合项目攻关、人才联合培养、研究生联合指导等方式持续深化合作。华中科技大学提供理论与算法支撑，广西本地高校提供技术应用与人才支撑，中国移动广西公司提供应用场景与产业验证，烽火通信提供设备研发与国际布局，形成了“基础研究—技术研发—成果转化—规模应用”的完整创新链条。

以上合作关系情况详见附表。



附表：候选个人合作情况汇总表
	序号
	合作方式
	合作者
	合作时间
	合作成果
	附件编号
	备注

	1
	产学研合作
联合技术攻关
	葛晓虎（华中科技大学）
白琳（华中科技大学/广西大学）
	2018年至今
	低碳绿色通信网络能效优化关键技术研究，包括毫米波MIMO预编码、基站能效优化、碳效率优化等
	1-2, 1-3, 1-10
	核心技术联合研发

	2
	产学研合作
标准制定
	白琳（广西大学）
张振荣（广西大学）
钟磊（中国移动广西公司）
	2018年至今
	牵头制定广西电子学会团体标准《人工智能 预训练大模型训练与应用规范》（T/GXIE 011-2025）、《职业院校人工智能数据处理安全规范》（T/GXIE 021-2025）
	1-8, 1-12
	团体标准联合制定

	3
	校企合作
技术应用
	李晓记（桂林电子科技大学）
罗丽燕（桂林电子科技大学）
	2018年至今
	室内可见光定位技术、Wi-Fi样本数据优化方法研究，获授权发明专利2项
	1-4, 1-5
	定位技术联合研发

	4
	校企合作
成果转化
	钟磊（中国移动广西公司）
林亮（中国移动广西公司）
	2018年至今
	数据库安全态势感知系统、小区休眠控制方法研发与现网应用，获授权发明专利2项
	1-6, 1-7
	现网应用与示范

	5
	产学研合作
国际专利
	李澍（烽火通信科技股份有限公司）
叶俊良（烽火通信）
王雪峰（广西大学）
万晖（烽火通信）
禹诚（武汉城市职业学院）
杨庭（武汉城市职业学院）
	2018年至今
	网络拓扑优化、多层最短路径查找技术研究，获中国发明专利和马来西亚国际专利各1项
	1-1, 1-9
	国际专利联合布局




